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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

^ @) Zahnradantrieb fur einen Elektromotor 

(57) Zahnradantriebssystem (5) zum Einsatz mit einem Elek- 
tromotor (2) zur Betatigung einer Klappe ernes Heizungs-, 
Luftungs- und Klimatisierungssystems. Das Antriebssy- 
stem umfasst eine Achse (4) zum Einschnappkontakt in 
zugehdrigen Lagern (6, 7). Die Achse ist mit einer radialen 
Stabilisierungseinheit (16) ausgerustet, welche bevorzug- 
terweise in Umfangsrichtung angebrachte Blatter (21) 
umfasst, welche von derseiben abstehen zwecks Zusam- 
menwirken mit einer photoeiektrischen Sensoreinrich- 
tung (22). 
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Beschreibung 

BEREICH DER ERF1NDUNG 

[0001] Die vorliegende Erfindung beziehi sich auf ein 5 
Zahnradantriebssystem fiir einen Elektromotor und mehr 
allgemein fur eine Achse eines Antriebssystems. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

10 

{0002] Es ist bekannt. Fahrzeuge mil Heizungs-, Luf- 
tungs- und Klimatisierungssystemen auszurusten. Derartige 
Sysieme verwcnden Klappenbetaiigungsglieder (flap actua- 
tors), die von einer zentralen Steuerungseinrichtung gesteu- 
ert werden, uni die Klappen uber zugeordnete Elektromoto- ts 
ren und Getriebe anzutreiben. Die Klappenbetatigungsglie- 
der werden im allgemeinen individuell hergestellt und sepa- 
rat zur Vcrdrahtung mit der zcntralcn Steuerungseinrichtung 
untergebracht. 

20 

AUFGABE DER ERFENDUNG 

[0003] Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Zahnradan- 
triebssystem und Achse bereitzustellen, die eine mehr mo- 
dulare und vereinfachte Ausbildung der Klappenbetaii- 25 
gungsglieder ermdglichen. 

ZUS A MMENFA S S UNG DER ERFINDUNG 

[0004] Das erfindungsgemasse Zahnradantriebssystem 30 
zum Einsatz mil eine in Elektromotor umfasst zwei Stiitzla- 
ger und eine in den Lagern montierte, von dem Motor ange- 
triebene Achse, wobei die Lager so ausgebildet sind, dass 
eine relative Bewegung zwischen diesen ennoglichl, die 
Achse im Einschnappkontakt (snap fir engagement) aufzu- 35 
nehmen, dadurch charakterisiert dass 

die Achse eine radiale Stabilisierungseinheit einschliesst; 
und 

das System des weiteren ein Slabiiisierglied einschliesst, 
welches im wesentlichen relativ zu den Lagern starr befe- 40 
stigt ist zur Zusammenwirkung mit der Einheit wahrend der 
Rotation der Achse, um die axiale Verschiebung der Achse 
wahrend des Motor betriebs einzuschranken. 
[0005] Bevorzugterweise umfasst die Stabilisierungsein- 
heit eine Scheibe. In einer noch mehr bevorzugten Ausfuh- 45 
rung sind die Achse und die Scheibe einstuckig ausgebildet. 
[0006] Bevorzugterweise umfasst das Stabilisierglied ei- 
nen Hauptkorper mit zwei von beiden Seiten der Stabilisie- 
rungseinheit abstehenden Armen. 

[0007] Bevorzugterweise sind die Lager und das Stabili- 50 
sierglied auf einer Gmndplatte eines Gehauses inontiert, 
welches eine Abdeckung umfassU an welcher ein zweites 
Glied des Systems befestigt ist. das mit dem ersten Glied zu- 
sammenwirkt, um die Struktur zwischen diesen festzuhal- 
ten, wenn die Abdeckung auf dem Gehause angebracht 55 
wird. 

[0008] Bevorzugterweise umfasst die Achse in Umfangs- 
richtung angebrachte Blatter (blades) und das System um- 
fasst des weiteren eine photoelektrische Sensoreinrichtung 
zur Ermittlung der relativen Positionierung der Blatter, um 60 
die zugehorige Rotationsposition der Achse zu ermitleln. 
[0009] Bevorzugterweise stehen die Blatter von der Stabi- 
lisierungseinheit ab. Noch mehr bevorzugt sind die Blatter 
einstuckig mit der Stabilisierungseinheit geformt. Des wei- 
teren wird cine Mcthodc zur Stcucrung cincs Motors vorgc- 65 
stellt. zur Betatigung einer Klappe eines Heizungs-, Beluf- 
tungs- und Kiimatisierungssystems, dadurch charakterisiert 
dass 



der Motor die Klappe uber ein Zahnradantriebssystem, wie 
oben beschrieben antreibt; und 

die Methode die Uberwachung der Rotationsposition der 
Achse einschliesst tinier Verwendung der Sensoreinrich- 
tung, Speicherung der Endpositionen der Klappe in einem 
Arbeitsspeicher und Steuerung des Motors zur Positionie- 
rung der Klappe in einer gewunschten Stellung relativ zu der 
Rotationsposition der Achse. 

[0010] Bevorzugterweise stellen die Endpositionen me- 
chanische Begrenzungen der Klappe dar und die Methode 
schliesst das Ausschalten des Motors ein, bevor die Klappe 
die Endpositionen erreicht. 

[0011] Des weiteren wird eine Achse zum Einsatz in dem 
vorgehend beschriebenen System bereitgestellt, wobei die 
Achse eine radiale Stabilisierungseinheit einschliesst. 
[0012] Bevorzugterweise umfasst die Stabilisierungsein- 
heit eine Scheibe. In einer noch mehr bevorzugten Ausfuh- 
rung sind die Scheibe und die Achse einstuckig ausgebildet. 
[0013] Bevorzugterweise umfasst die Achse in Umfangs- 
richtung angebrachte Blatter. 

[0014] Bevorzugterweise stehen die Blatter von der Stabi- 
lisierungseinheit ab. In einer noch mehr bevorzugten Aus- 
ruhrung sind die Blatter einstuckig mit der Stabilisierungs- 
einheit geformt. 

KURZBESCHREEBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0015] Die Erfindung wird nachtblgend anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- 
iautert. 

[0016] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines er- 
findungsgemassen Zahnradantriebs. 

AUS FUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGEN 

[0017] Ein in Fig. 1 dargesteliter Zalmradantrieb 1 zeigt 
eine Antriebsverbindung zwischen einem Motor 2 und ei- 
nem Getriebe 3. Der Zahnradanlrieb umfasst eine Achse 4, 
welche Bestandteil eines Zahnradan trie bssy stems 5 bildet. 
Das System umfasst zwei Stutzlager 6, 7 welche auf einer 
Grundplatte 8 eines Gehauses 30 zur Auf nan me entspre- 
chender Enden 9, 10 der Achse 4 in zugeordneten Ausneh- 
mungen 11, 12 montiert sind. Die Lager 6, 7 sind derart aus- 
gestaltet, z. B. aus elastischem KunststofTmaterial, um rela- 
uve Bewegung zwischen diesen zu ermoglichen, so dass die 
Achse im Einschnappkontakt dazwischen in den Ausneh- 
mungen 11, 12 aufgenommen werden kann. 
[0018] Wenn die Achse zwischen den Lagem 6, 7 eingera- 
stet ist, ist die Achse so angeordnet. dass die Zahne 13 mit 
dem Schneckengetriebe 14 des Motors 2 in Eingriff stehen, 
um die Rotation der Achse 4 zu verursachen sowie Ubertra- 
gung der Rotationsbewegung auf das Getriebe 3 uber das 
sich entlang der Achse 4 erstreckende Schneckengetriebe 
15. Da die Lager 6, 7 fur relative Bewegung zwischen den- 
selben ausgebildet sind, kann die Antriebsverbindung zwi- 
schen der Achse 4, dem Getriebe 3 und Motor 2 dazu fuhren, 
dass Momente auf die Achse einwirken, welche darin resul- 
tieren konnten; dass die Achse 4 von den Lagern verruckt 
wird. Um dieses Problem zu bewahigen, wird die Achse mit 
einer radialen Stabilisierungseinheit 16 ausgerustet, welche 
in Form einer Scheibe 17 dargestellt ist, die einstuckig mit 
dem ubrigen Teil der Achse 4 geformt ist. Die Scheibe 17 
wird zwischen den Armen 18 eines Stabilisiergliedes 19 auf- 
genommen, welches in dem Basistcil 8 uber cincn Haupt- 
korper 20 montiert ist. Das Glied 19 dient zur Einschran- 
kung der axialen Verschiebung der Achse wahrend des Mo 
torbetriebs. Ein entsprechendes zweites Glied kann auf einer 



<DE 10160056A1 L> 



DE 101 60 056 A 1 



3 



-:1 o 



nicht abgebildeien Abdeckung bereiigesielli werden, welche 
uber dem Gehause 30 angebrachi ist, so dass die Einheit 16 
vollig dazwischen festgehalten isL 

[0019] Die Achse 4 kann auch mil in Umfangsrichtung 
angebrachten Blattem 21 ausgerustet werden. welche ein- 5 
stiickig tuit der Einheit 16 gebildet sind und radial da von ab- 
siehen, obwohl die Blatter naturlich an einer beliebigen an- 
deren geeigneten Stelle entiang der Ausdehnung der Achsc 
4 vorhanden sein konnen. Die Blatter stehen in Zusarnmen- 
wirkung mit einer photoelektrischen Sensoreinrichtung 22 10 
des Systems, welche auf einer auf der Grundplatte 8 aurlie- 
genden Leiterplatte 23 angebrachi sein kann. Die Sensorein- 
richtung 22 dient der Ermittlung der Anzahl der Rotationen, 
welche die Blatter 21 vor der Sensoreinrichtung zuriickge- 
legi habem urn die dazugehdrige Rotationsposition der 15 
Achse 4 zu bestimmen. 

[0020] Wie daraus ersichtlich ist, kann der Zahnradantrieb 
1 schncll und auf cinfachc Wcisc zusammcngcbaut werden, 
indem die Lager 6, 7 und Glied 19 zusatnmen mit. der 
Grundplatte 8 zwecks Einschnappkontakt mit der Leiter- 20 
plane 23 vorgeformt sind. Die Sensoreinrichtung 22 und zu- 
gehorige Bauteile wie z. B. Verbinder 24 zur elektrischen 
Verbindung des Motors 2 mit der Leiterplatte konnen dann 
test verlbtet werden. Der Motor 2 kann dann angemessen 
positioniert werden und die Achse 4 einfach in die Lager 6, 23 
7 einge raster werden. uni das System 5 zu vervollstandigen 
und dadurch eine tadellose einstuckige Konstruktion zu er- 
zielen. Die gedruckte Leiterplatte 24 ermoglicht auch. dass 
der Zahnradantrieb 1 und der Motor 2 mit anderen ah n lichen 
Zahnradgetrieben und Motoren auf derselben Leiterplatte 30 
innerlialb des Gehauses 30 zur zweckmassigen Steuerung 
mitt els eines Mikroprozessors leicht integriert werden kon- 
nen. 

[0021] In dieser Hinsicht kann der Mikroprozessor zur 
Steuerung des Motors bezuglich der Posit ionie rung einer vs 
von einem Getriebe 3 angetriebenen, nicht gezeigten Klappe 
(flap) in einer Heizungs-, Beliiftungs- und Klimatisierungs- 
anlage (HACC) durch Uberwachung der Ausgabe des Sen- 
sors 22 verwendet werden. Der Mikroprozessor (P) kann 
auch eine Lernroutine zur Erlernung der Null- und Max- 40 
End-Positionen der Klappe aufweisen. Die Routine kann 
wahrend der Werkpriifungen aktiviert und nach einem "uP" 
in Grundstellung gebracht werden. Sie kann auch in zwei 
ahnlichen Prozessen das Ausschalten der Ventilatoren und 
Rotieren des Motors zu den extremen linken und rechten Po- 45 
sitionen einschliessen. Wahrend eines jeden Prozesses war- 
tet die Routine bis die Klappe ihre mechanische Grenze er- 
reicht hat bevor der Motor gestoppt wird. Zu diesem Zweck 
konnen die Dauer und die Anzahl der von der Sensoreinrich- 
tung 22 erfassten Lichtiinpulse, wenn die Blatter 21 vor der 50 
Sensoreinrichtung passieren. gemessen werden, so dass eine 
Zeitsperre (timeout) oder Motorstoppfunktion bedarfsge- 
mass aktiviert wird. Eine Plausibilitatsprufung und Fehler- 
beseitigung/Ausbreitungsroutine kann auch eingeschlossen 
werden, fur den Fall dass das H VAC blockiert. 55 
[0022] Die Erfindung isi nicht auf die vorstehend be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt und viele 
Veranderungen und Variationen konnen vorgenonunen wer- 
den, ohne von dem Wesen oder Umfang der beschriebenen 
Erfindung abzuweichen. 60 

Patenianspriiche 

1. Zahnradantriebssystem (5) zum Einsatz mit einem 
Elcktroniolor (2) cinschlicsslich zwei Stutzlagcrn (67) 65 
und eine in den Lagern (6, 7) montierte, von dem Mo- 
tor (2) angetriebene Achsc (4). wobei die Lager (6, 7) 
so ausgebildet sind, dass eine relative Bewegung zwi- 



schen diesen ermoglichl, die Achse (4) im Einschnapp- 
kontakt aufzunehmen. dadurch charakterisiert dass 
die Achse eine radiale Stabilisierungseinheit (16) ein- 
schliesst; und 

das System (15) des weiteren ein Stabilisierglied (19) 
einschliesst. welches im wesentlichen relativ zu den 
Lagern (6, 7) starr befestigt ist zur Zusammenwirkung 
mit der Stabilisierungseinheit (16) wahrend der Rota- 
tion der Achsc (4), urn die axiale Verschiebung dex 
Achse (4) wahrend des Betriebs des Motors (2) einzu- 
schranken. 

2. Ein Zahnradantriebssystem (5) nach Anspruch 1, 
wobei die Stabilisierungseinheit (16) eine ringformige 
Scheibe (17) einschliesst. 

3. Ein Zahnradantriebssystem (5) nach Anspruch 2, 
worin die Scheibe (17) einstuckig mit der Achse (4) ge- 
fonnt ist. 

4. Ein Zahnradantriebssystem (5) nach cincm der An- 
spriiche 1 bis 3, worin das Stabilisierglied (19) einen 
Hauptkorper (20) mit zwei sich von beiden Seiien der 
Einheit (16) absiehenden Annen (18) einschliesst. 

5. Ein Zahnradantriebssystem (5) nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, worin die Lager (6, 7) und das Stabili- 
sierglied (19) auf einer Grundplatte (8) eines Gehauses 
(30) montiert sind. welches eine Abdeckung umlasst, 
an welcher ein zweites Glied des Systems (5) befestigt 
ist, das mit dem ersten Glied (19) zusammenwirkt, urn 
die Einheit (16) zwischen diesen festzuhalten, wenn 
die Abdeckung auf dem Gehause (30) angebracht ist. 

6. Ein Zahnradantriebssystem (5) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, wobei die Achse (4) in Umfangsrich- 
tung angebrachte Blatter (blades) (21) aufweist und das 
System (5) des weiteren eine photoelektrische Sensor- 
einrichtung (22) zur Ermittlung der relativen Positio- 
nierung der Blatter (21) einschliesst. urn die zugeho- 
rige Rotationsposition der Achse zu ermitteln. 

7. Ein Zahnradantriebssystem nach Anspruch 6, worin 
die Blatter (21) von der Stabilisierungseinheit (16) ab- 
stehen. 

8. Ein Zahnradantriebssystem nach Anspruch 7, worin 
die Blatter (21) einstuckig mit. der Stabilisierungsein- 
heit (16) geformt sind. 

9. Eine Methode zur Steuerung eines Motors (2) zur 
Betatigung einer Klappe eines Heizungs-, Beliiftungs- 
und Klimatisierungssy stems, dadurch charakterisiert 
dass 

der Motor (2) die Klappe uber ein Zahnradantriebssy- 
stem (5), nach einem der Anspriiche 6 bis 8, antreibt; 
und 

die Methode die Uberwachung der Rotationsposition 
der Achse (4) einschliesst unter Verwendung der Sen- 
soreinrichtung (22), Speicherung der Endpositionen 
der Klappe in einem Arbeitsspeicher und Steuerung 
des Motors (2) zur Positionierung der Klappe in einer 
gewunschten Stellung relativ zu der Rotationsposition 
der Achse (4). 

10. Die Methode nach Anspruch 9, worin die Endposi- 
tionen mechanische Begrenzungen der Klappe darstel- 
len und die Methode das Stoppen des Motors (2) ein- 
schliesst, bevor die Klappe die Endpositionen erreicht. 

11. Eine Achse (4) zum Einsatz in einem Zahnradan- 
triebssystem (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 cha- 
rakterisiert dadurch, dass die Achse (4) eine radiale 
Stabilisierungseinheit (16) einschliesst. 

12. Eine Achsc (4) nach Anspruch 11, worin die Stabi- 
lisierungseinheit (16) eine Scheibe (17) einschliesst. 

13. Eine Achse (4) nach Anspruch 12. worin die. 
Scheibe (17) einstuckig mil der Achse (4) geformt ist. 
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14. Eine Achse (4) nactfeinem der Anspruche 11 bis 
13, worin die Achse (4) in Umfangsrichtung ange- 
brachte Blatter (blades) (21) einschhesst. 

15. Rine Achse (4) nach Anspruch 14, worin die Blat- 
ter von dem Stabilisierungseinheit (16) abstehen. 5 

16. Eine Achse (4) nach Anspruch 14 oder 15, worin 
die Blatter (21) einstuckig mi! der Stabihsierungsein- 
heil (16) ausgebildet sind. 
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